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Resumo

O Programa de Pds-Graduacao em Ciéncias Ambientais
e Conservagao (PPG-CiAC), criado em 2011, é o primeiro PPG da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) fora da capital do estado.
Ao longo dos ultimos cinco anos, mais de 50 dissertacoes de mestrado
foram defendidas no programa, geralmente tendo como objeto de estudo
0s ecossistemas e a sociedade do norte do estado do Rio de Janeiro,
regiao que tem passado por grandes mudancas socioecondmicas nas
altimas décadas. Em conjunto, a producao do PPG-CiAC contribui para
0 aumento do conhecimento cientifico multi e interdisciplinar regional,
pautado na integracao entre ciéncias naturais e sociais. Neste artigo
apresenta-se sintese das principais contribuicoes do PPG-CiAC, focando
na promocao do desenvolvimento sustentavel da regiao.

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel. Interiorizacao. Expansao
do Ensino. Estudos Multidisciplinares. Manejo. Restinga.

Abstract

The Graduate Programin Environmental Scienceand Conservation
(PPG-CIAC), established in 2011, is the first GP of the Federal University
of Rio de Janeiro (UFRJ) outside the State's capital. Over the past five
years, more than 50 MSc Dissertations were defended in the Program,
usually focused on the ecosystems and society of northern Rio de Janeiro
State, a region that has experienced major socio-economic changes in
recent decades. Together, the production of the PPG-CiAC contributes to
the increase of multi- and interdisciplinary regional scientific knowledge,
based on the integration of Natural and Social Sciences. In this article,
a summary of the main contributions of the PPG-CIAC focused on
promoting sustainable development of the region is presented.
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Resumen

ElProgramadePostgradoen Cienciasdel AmbienteyConservacion
(PPG-CIiAC), creado en 2011, es el primer PPG de la Universidad Federal
de Rio de Janeiro (UFR]J) fuera de la capital del estado. En los Gltimos cinco
anos, fueron defendidas mas de 50 tesis de maestria en el programa,
que por lo general tuvieron como objeto de estudio los ecosistemas y
la sociedad del norte del estado de Rio de Janeiro, una region que ha
experimentado importantes cambios socioecondmicos en las Gltimas
décadas. En conjunto, la produccion del PPG-CiAC contribuye al aumento
del conocimiento cientifico multi e interdisciplinario regional, basado en
la integracion de las ciencias naturales y sociales. En este articulo se
presenta un resumen de las principales contribuciones del PPG-CiAC
centrado en la promocion del desarrollo sustentable de la region.

Palabras clave: Desarrollo Sustentable. Interiorizacion. Expansion de la
Educacion. Estudios Multidisciplinarios. Gestion. Restinga.

1 INTRODUCAO

Ecossistemas costeiros - incluindo restingas, bancos de
gramineas, estuarios, manguezais, costoes rochosos, recifes de corais e a
margem costeira da plataforma continental — sao relevantes devido a um
conjunto de caracteristicas como alta produtividade biologica e elevado
dinamismo na retencao e transferéncia de materiais (ALONGI, 2002;
SYVITSKI et al.,, 2005). A ocupagao humana nos ecossistemas costeiros
tem se intensificado nas dltimas décadas, de tal forma que atualmente
cerca de 10% da populacao mundial (aproximadamente 600 milhdes
de pessoas) vivem nessa faixa de terra relativamente estreita. Além
disso, quase metade (44% a 48%) de toda a producao econémica global
é gerada na margem continental (CUMMINS et al., 2014). Atividades
socioeconomicas, tais como turismo, exploragao de petroleo, aquicultura,
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navegacao e funcionamento de portos e terminais maritimos, induzem a
ocupacao e transformacao desses ambientes. Desse modo, a biota, 0s
processos e 0s servicos prestados pelos ecossistemas costeiros estao
entre os mais impactados pelas acoes humanas.

Essas questoes sao ainda mais determinantes na costa sudeste
brasileira, localizada entre o cabo de Sao Tomé (21° 59°), no RJ, e 0 cabo
de Santa Marta (28° 40' S), em Santa Catarina (EKAU; KNOPPERS,
1999), pois nessa faixa relativamente curta da costa do Brasil localizam-
se as principais metropoles, parques industriais e terminais portuarios,
como aqueles das cidades do Rio de Janeiro, de Niter6i (RJ) e de Santos
(SP). Diversas cidades nesse trecho do litoral estao em pleno processo de
expansao demografica, com crescimento da urbanizagao e diversificagao
de atividades econdmicas. O norte fluminense destaca-se nesse cenario
devido ao acentuado processo de urbanizacao e aumento da atividade
econdmica, vivenciado principalmente a partir da década de 1970,
apos a instalacao do parque petrolifero na Bacia de Campos. A taxa de
crescimento populacional da cidade de Rio das Ostras, por exemplo, esta
na ordem de 11% ao ano, refletindo aumento populacional de 28 mil para
132 mil habitantes entre 1996 e 2015, consequentemente gerando
mudanca no uso do solo, o qual esta em curso em toda a regiao. Desse
modo, fragmentos florestais tém dado lugar para a urbanizagao, as areas
de agricultura e os pastos para pecuaria (MOLISANI et al., 2013). Além da
atividade petrolifera, o norte fluminense também é marcado por outras
atividades importantes economicamente que dependem da integridade
ambiental, como a pesca, o extrativismo e o turismo.

A despeito desse cenario de impactos acentuados, o norte
fluminense ainda abriga biodiversidade impar em remanescentes de
ambientes costeiros, dispersos em complexarede hidrografica. Pesquisas
recentes realizadas na regiao tém revelado novos registros de espécies
(DIDARIO et al., 2011; 2013; LEMOS et al., 2015) e até mesmo espécies
de animais antes desconhecidas cientificamente (TAVARES; PESSOA;
GONCALVES, 2011). Substancias com amplo potencial farmacolégico,
que também desempenham funcdes ecoldgicas importantes, vém sendo
prospectadas de algas que vivem em costoes rochosos e de plantas
aquaticas de restinga da regiao (MENDES et al., 2011; MACHADO et al,,
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2014). 0 aumento do conhecimento cientifico sobre os ecossistemas do
norte fluminense pode fornecer subsidios para a conservacao e contribuir
para um processo de desenvolvimento regional ambientalmente mais
racional, colaborando, portanto, para a manutencao do turismo e da
pesca, além de outras atividades relevantes desenvolvidas na regiao.

2 O PROGRAMA DE P()S-GRADUA(;EO EM CIENCIAS AMBIENTAIS E
CONSERVACAO (PPG-CIAC) E SUA INSERCAO REGIONAL

O PPG-CiAC iniciou suas atividades em 2011, em Macaé (R)). Seu
principal objetivo € contribuir paraaformacao de pessoal especializado em
Ciéncias Ambientais em nivel regional, portanto produzindo conhecimento
cientifico de maneira integrada, multidisciplinar e interdisciplinar,
com foco no funcionamento e potencialidade de uso sustentavel e na
conservacdao dos ecossistemas costeiros do norte fluminense e de
regioes proximas. O carater interdisciplinar do PPG-CiAC esta pautado
na interagao entre Ciéncias Humanas, da Terra e Biologicas, organizadas
em duas linhas de pesquisa. A primeira delas, Biodiversidade: estrutura
e reconhecimento, tem por objetivo reconhecer a diversidade biologica
da regiao nos principais niveis estruturadores do ecossistema, e integra
a descricao e o reconhecimento da biodiversidade com identificacao e
caracterizagao de seus recursos genéticos e quimicos. A segunda linha
de pesquisa, Sistemas naturais: avaliacao, conservacao e desenvolvimento
socioambiental, por sua vez, visa a compreender o funcionamento dos
sistemas naturais para fornecer subsidios para sua restauracao e gestao
— nessa linha, a Ecologia desempenha o papel de agente integrador, com
as Geociéncias e a Quimica Ambiental.

Uma série de projetos de pesquisa e de extensao, desenvolvidos
na regiao desde a década de 1990, contribuiram para a criagao do
PPG-CIiAC. O reconhecimento do patriménio biologico e dos servicos
ecossistémicos daregiao a partirdaacao desses projetos, aindanadécada
de 1990, culminou com a criacao e implantagao do Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba (Parna Jurubatiba) em 1998, que representa a
maior area de preservacao de ambientes de restinga do Brasil (BOZELLI
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etal., 2010; ESTEVES, 1998) (Figura 1). Na Figura 1, o Parna Jurubatiba é
representado pela area em branco.

Figura 1 - Localizacao aproximada das areas de estudo de 50
dissertacoes defendidas no PPG-CiAC, desenvolvidas na regiao norte
fluminense entre 2011 e maio de 2016 (circulos negros)

42°200"W

Oceano Atlantico

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)/Google Maps.

Neste artigo apresentamos sumario contextualizado dos
principais resultados obtidos em 44 dissertacoes de mestrado defendidas
no PPG-CIAC até maio de 2016. Essas dissertacoes sao relevantes
para o avanco do conhecimento cientifico regional e a conservagao dos
ecossistemas costeiros do norte do estado do Rio de Janeiro, com foco
no Parna Jurubatiba (Quadro 1).
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Quadro 1 - Autoria, titulo e ano de defesa de 44 dissertagoes de
mestrado desenvolvidas no PPG-CIiAC até maio de 2016, focadas em
aspectos da conservacao dos ecossistemas costeiros do norte do
estado do Rio de Janeiro

Parna Jurubatiba/Programa Ecoldgico de Longa Duracao

Ano de

Autor Titulo Defesa

Influéncia de fatores ambientais e genéticos
na assimetria flutuante de populacoes

de Nectomys squamipes (Rodentia:
Sigmodontinae) do estado do Rio de Janeiro.

Aradjo, A. C. 2014

Sistematica,  distribuicito e  biologia
do desenvolvimento de Nereidiformia
Barbosa, A. C. (Phyllodocida: Polychaeta), com énfase em| 2014
Pilargidae e Nereididae, Bacia de Campos,
Brasil.

O sequestro de carbono por rametes Typha
domingensis Pers. (Typhaceae) no contexto
de adaptacao e mitigacao das mudancas
climaticas.

Belarmino, M. G. 2013

Avaliacdo do aporte e decomposicao da
serapilheira e lixiviagao de nutrientes em
duas fitofisionomias de uma restinga do norte
fluminense.

Brito, L. S. 2015

Dinamica de metacomunidades de peixes
em ecossistemas costeiros: uma abordagem
com lagoas e pogcas do Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba.

Felice, B. C. 2014

Fluxos de metano e dioxido de carbono em
Félix, R. W. lagoas costeiras hdmicas: uma abordagem| 2014
espaco-temporal.

Sucessao secundaria na formacao arbustiva
Forte, B. V. G. aberta de (lusia, Restinga de Jurubatiba,| 2013
Carapebus, RJ.

Territorios, saberes e imagens: um estudo
sobre a percepcao da populacao do entorno

Fuentes, N. M. M. sobre o Parque Nacional da Restinga de 2013
Jurubatiba, Rio de Janeiro, Brasil.
Efeito do biorrevolvimento por
Gongalves, F. A, macroinvertebrados bentonicos sobre a 2013

concentracdao de metano (CH4) nas interfaces
sedimento-agua-atmosfera.
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Parna Jurubatiba/Programa Ecologico de Longa Duracao

Autor

Titulo

Ano de
Defesa

Leitao, A. S.

Taxonomiga, estrutura populacional e
distribuicao espaco-temporal de Polychaeta
na Lagoa Visgueiro do Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba, RJ, Brasil.

2014

Lemos, H. M.

Dinamica populacional de Cerradomys goytaca
e Nectomys squamipes (Rodentia: Cricetidae)
na restinga de Jurubatiba, RJ.

2013

Lopez Rodriguez,
N. C.

Fecundidade de Jenynsia  multidentata
(Cyprinodontiformes: Anablepidae):
explorando o investimento materno em
multiplas escalas.

2015

Machado, N. C.

Aspectos fenoldgicos de espécies arbodreas
e arbustivas em formacgoes vegetacionais
abertas no Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba, Carapebus, Rio de Janeiro, Brasil.

2013

Nocchi, N. P. C.

Efeito da radiagao UV-B na quimica defensiva
da macrofita aquatica Nymphoides indica.

2012

Rodrigues, R. F. C.

Variacao  dos  caracteres  estruturais,
anatoémicos e fisiologicos da folha de Clusia
hilariana Schitdl. (Clusiaceae) em funcao da
sazonalidade.

2014

Rossi, D. F.

Efeito do biorrevolvimento por Heleobia
australis (d'Orbigny, 1835) (Gastropoda) e
Laeonereis culveri(\WWebster, 1880) (Polychaeta)
sobre os fluxos de carbono inorganico nas
interfaces sedimento-agua-atmosfera.

2013

Souza, H. O.

O modelo animal Quadrivisio aff. lutzi
(Crustacea, Gammaridea): estudo da
toleranciaavariagcoes ambientais (salinidade e
temperatura) e contribuicao na padronizacao
de bioensaios.

2015

Xavier, M. S.

Mamiferos de médio e grande porte do Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba: riqueza
de espécies e vulnerabilidade local.

2016

Outros ecossistemas costeiros do norte do estado do Rio de Janeiro

Almada, D. S.

Pequenos mamiferos da Area de Relevante
Interesse Ecologico de Itapebussus, Rio das
Ostras, R).

2015

Azevedo, C. O.S.

Roedores, marsupiais e quiropteros silvestres
do Parque Natural Municipal Fazenda Atalaia,
Macaé, RJ: taxonomia e niveis de endemismo
como subsidios a conservacao.

2015
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Parna Jurubatiba/Programa Ecologico de Longa Duracao

Ano de

Autor Titulo Defesa

Dinamica da agua, material particulado em
Barroso, G. C. suspensao e hidroquimica em dois estuarios| 2016
de pequeno porte no Norte fluminense.

A pesca artesanal em Macaé-R): uma
Bau, E. P. L. abordagem etnoictiolégica como subsidio| 2015
para o manejo de cianideos.

Diversidade de peixes (Elasmobranchii e
Bauer, A. B. Teleostei) do Arquipélago de Santana, R], 2016
Brasil.

A influéncia do gradiente ambiental do
estuario do Rio Macaé, RJ, na composicao
da ictiofauna: uma abordagem das guildas
ecologicas.

Catelani, P. A. 2013

Ocorréncia e sazonalidade da baleia-de-Bryde
Balaenoptera edeni Anderson, 1879 (Cetacea,
Mysticeti): contribuicoes para a conservacgao
no estado do Rio de Janeiro.

Di Dario, B. P. S. 2014

Avaliacao dos impactos da urbanizacao sobre
as comunidades de macroalgas marinhas
bentbnicas em trés costées rochosos da
regiao do norte fluminense-R]J, Brasil.

Miranda, L. G. 2016

Biologia reprodutiva e transicao sexual
do robalo-peva (Centropomus parallelus):
aspectos relevantes para a conservacao da
espécie.

Santos, W. L. M. 2014

Dinamica populacional do camarao sete-
barbas Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862)
(Decapoda: Penaeoidea) no litoral de Macaé
- RJ.

Silva, E. R. 2013

Poluicao em organismos aquaticos e impactos socioambientais

Utilizacao de biomarcadores bioquimicos em
Genidens genidens para avaliacao do grau de

Berenguer, J. N. contaminagao por derivados de petrdleo no 2013
estuario do rio Macaé.
Subsidios para a conservacao e gestao de

Dias, F. C. impactos ambientais por 6leo no Parque 2014

Municipal do Arquipélago de Santana, Macae,
RI.

Typha domingensis Pers. (Typhaceae): do
artesanato a fitorremediacao de ambientes| 2015
aquaticos continentais eutrofizados.

Huguet-Marques,
M. C.
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Parna Jurubatiba/Programa Ecologico de Longa Duracao

Autor

Titulo

Ano de
Defesa

Oliveira, N. M.

Sorcao de corantes em biomassa seca das
macrofitas aquaticas Salvinia sp. e Pistia
stratiotes.

2014

Santiago, I. U.

Avaliagao da ocorréncia de hidrocarbonetos
e metais pesados em mexilhdes (Perna perna
Linnaeus 1758) na regiao litoral de Macaé.

2014

Santos, R. M.

O efeito da fragao sollvel do petréleo na
traira Hoplias aff. malabaricus (Osteichthyes:
Erythrinidae): avaliando experimentalmente
danos moleculares, taxas de consumo e de
crescimento corporal.

2013

Silva, L. L. R.

Emprego da biomassa seca e moida da
Eichhornia azurea na remogao de ions
metalicos em meio aquoso.

2014

Silva, R. N.

Avaliacao da morfologia e expressao génica
de biomarcadores durante o desenvolvimento
embrionario de Danio rerio (Teleostei,
Cyprinidae) sob o efeito de substancias toxicas
ou bioativas de aguas poluidas.

2015

Steagall, E. D. R.

A degradacao da Lagoa de Imboassica e os
royalties no municipio de Macaé.

2014

Vieira, P. N.

Resposta ao estresse oxidativo na exposi¢ao
ao petréleo: escolha de um gene de referéncia
e analise da expressao do gene da catalase
no anfipode Quadrivisio aff. lutzi (Crustacea,
Gammaridea).

2014

Contexto social e educacao ambiental no norte do estado do Rio

de Janeiro

Azevedo, H.S.

Analise organizacional, social e ambiental
da incorporagao da aquicultura familiar nas
atividades dos pescadores do municipio de
Armacao dos Bizios — R].

2014

Barbosa, F. L.

Estruturas promotoras de educacaoambiental
para gestao ambiental publica: contribuicoes
a partir dos polos do Projeto Polen.

2013

Maia, G. S.

Uma investigacao da abordagem sobre
mudancas climaticas em uma escola em
Macaé-RJ.

2013

Ostapiv, F. N.

Petrobras: resultados da gestao ambiental,
a partir de analise temporal dos relatorios de
sustentabilidade.

2014

Santa-Ana, C. A. R.

O lugar como aquarela de natureza e cultura:
a topoafetividade dos pescadores da Boca da
Barra, em Rio das Ostras, RJ.

2014
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Parna Jurubatiba/Programa Ecologico de Longa Duracao

Autor Titulo Ano de
Defesa
Novo desenvolvimentismo e conflitos
Vieira, T. W. M. ambientais: 0 complego petroquimico do 2015
estado do Rio de Janeiro e os pescadores
artesanais da Baia de Guanabara.

Fonte: Arquivos do PPG-CiAC.

3 0 PARNA JURUBATIBA, O PROGRAMA ECOLOGICO DE
LONGA DURA(;IRO E O PPG-CIAC: UM EXEMPLO DE RELA(;ﬁO
TRIDIMENSIONAL BENEFICA PARA TODOS 0OS ATORES ENVOLVIDOS

A criacao do Parna Jurubatiba, em 1998, implicou na conservacao,
na forma de parque nacional de preservagao permanente, de uma faixa
de 44 km de extensao e 14.860 ha de costa no norte fluminense. Essa
area inclui uma série de lagoas costeiras entremeadas por vegetacao
de restinga, e representa um dos nove sitios iniciais das Pesquisas
Ecoldgicas de Longa Duracao (Peld) — iniciativa do CNPq, o qual passou a
fomentar a pesquisa em 12 sitios em diversos biomas brasileiros a partir
de 1999 (TABARELLI et al., 2013). Nos dez primeiros anos de vigéncia
do Peld (19992009), o Sitio 5 — Restingas e lagoas do norte fluminense —
integrou estudos sobre a limnologia das lagoas costeiras e a estrutura e
a dinamica das restingas do entorno. Desde 2010, o Peld Sitio 5 passou
a ser conhecido como Sitio RLaC — Restingas e lagoas costeiras do norte
fluminense, dando continuidade aos estudos ecologicos na restinga,
mas passando a abranger tematica muito mais ampla temporalmente,
expressa em seu subtitulo Mudangas climaticas globais e o funcionamento
dos ecossistemas costeiros da Bacia de Campos — uma perspectiva espago-
temporal.

Diversos projetos desenvolvidos no Parna Jurubatiba, no
ambito do PPG-CIiAC, inserem-se na tematica do Peld Sitio RLaC. Esses
estudos buscam, principalmente, a geracao de propostas para manejo e
conservacao dos ecossistemas lacustres e de restinga, em consonancia
com as demandas da chefia local do Parna Jurubatiba e o Instituto Chico
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Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio). Alguns projetos,
vinculados a linha de pesquisa Biodiversidade: estrutura e reconhecimento,
por exemplo, buscaram correlacionar caracteres estruturais, anatomicos e
fisiologicos de plantas da restinga com sazonalidade, sucessao secundaria
e aspectos fenologicos das formagoes arboreas e arbustivas do Parna.
Machado (2013), por exemplo, abordou as alteragoes sazonais da floragao
e da frutificacao na restinga por meio de estudos fenologicos de espécies
arbustivoarboreas. O estudo indicou que os periodos reprodutivos de
plantas terrestres no Parna estao relacionados ao fotoperiodo. Esse
estudo também indicou que a temperatura € a principal variavel climatica
correlacionada aos eventos de floragao e frutificacao das espécies
estudadas. Rodrigues (2014), mediante analise de caracteres estruturais,
anatomicos e fisioldgicos de Clusia hilariana, outra planta arbustiva
comum na regiao, buscou entender a influéncia da sazonalidade em
nivel microscopico. Esse estudo revelou que a suculéncia e o potencial
fotossintético dessa importante planta de restinga sao parametros que
apresentam variacdao temporal significativa, pois correlacionam-se com
variacao da umidade relativa do ar, precipitacao cumulativa e radiacao
cumulativa. Forte (2013), por sua vez, avaliou o processo e a capacidade
de regeneracao natural nas restingas, tendo por base interferéncias
antropicas pretéritas no Parna. O principal resultado desse estudo é a
indicacao de que outras plantas estao dirigindo o processo sucessional
em areas de formacao aberta arbustiva de Clusiaem sucessao secundaria,
por meio de processo distinto dos encontrados em areas integras.

Outras dissertacoes desenvolvidas no Parna dedicaram-
se a taxonomia, distribuicao e estruturacao das comunidades de
invertebrados aquaticos (crustaceos e poliquetas), peixes e mamiferos.
Além de contribuir para o aumento do conhecimento da diversidade
local, como é o caso da dissertacdo de mestrado de Leitdao (2014),
estudos com poliquetas no Parna Jurubatiba também tém contribuido
para o desenvolvimento da Biologia Evolutiva do Desenvolvimento
("EvoDevo”) no Brasil.Em seu mestrado, por exemplo, Barbosa (2014)
desenvolveu protocolo de cultivo inédito para o poliqueta Laeonereis
culveri a partir de espécimes coletados em lagoas do Parna, viabilizando
assim um dos primeiros organismosmodelo nacionais com potencial
para estudos nessa area. A identificagao mais precisa da fauna de peixes

RBPG, Brasilia, v.13, n.32, p. 917 - 954, set./dez. 2016 | Experiéncias



Di Dario et al. / Contribuicdes do Programa de Pds-Graduacao em Ciéncias Ambientais e Conservacao na geracao de conhecimento cientifico
promotor do desenvolvimento regional e conservacao

que ocorre na regiao (DI DARIO et al.,, 2013), por sua vez, foi fundamental
para o desenvolvimento de projetos de monitoramento de lagoas e
pocas temporarias do Parna. Em seu mestrado,Felice (2014) descobriu
a existéncia de determinismo na cronologia das extincoes locais de
espécies de peixes do Parna Jurubatiba, em anos consecutivos de baixas
precipitacoes. Espécies dulcicolas sao as primeiras a deixar as lagoas
ou a morrer, pela incapacidade de resistir aos aumentos na salinidade
da agua, que ocorre pela intensa evaporacao. Conforme abordado no
mestrado de Souza (2015), a tolerancia e as respostas fisiologicas do
peqgueno crustaceo Quadrivisio lutzi as variacoes de salinidade tém sido
estudadas com o objetivo de entender a persisténcia da espécie nas
lagoas do Parna. E possivel que essa persisténcia seja resultante de alta
tolerancia a variacao de salinidade, e da grande capacidade reprodutiva
da espécie (MEDEIROS; WEBER, 2016).

Estudos ecologicos de longa duracao da comunidade de
mamiferos silvestres do Parna, por outro lado, tém revelado relacoes
entre variacoes pluviométricas anuais e flutuacoes populacionais de
pequenos mamiferos. Nesse contexto, destacase o roedor Cerradomys
goytaca, espécie ameacada de extincao em nivel nacional, endémica
das restingas do norte fluminense, cuja sobrevivéncia e reproducao sao
fortementeinfluenciadas por periodos de estiagem (LEMOS; GONCALVES,
2015). Os esforcos amostrais cumulativos de estudos mastofaunisticos
desenvolvidos no Parna também vém revelando riqueza de espécies
maior do que a esperada para restingas, conforme indicam os resultados
das dissertacoes de mestrado de Lemos (2013) e Xavier (2016), em
parte sumarizados em Lemos et al. (2015). Comparacoes realizadas
por Almada (2015), Aradjo (2014) e Azevedo (2015) indicam que a
mastofauna do Parna diverge das mastofaunas de outras restingas e de
florestas serranas, em termos de composicao de espécies e estabilidade
fenotipica, corroborando sua singularidade e importancia biologica.

Estudos vinculados a linha de pesquisa "“Sistemas naturais:
avaliacao, conservacao e desenvolvimento socioambiental’, por sua
vez, tém contribuido para a compreensao de questdes que envolvem
a organizagao em escala macro dos ecossistemas na regiao. Em seu
mestrado, Brito (2015) focou na dinamica de nutrientes em solos e
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no lencol freatico, na tentativa de compreender o papel das chuvas no
aporte de nutrientes das lagoas e vice-versa. Os resultados desse estudo
sugerem que fitofisionomias distintas contribuem diferentemente para
o aporte de nutrientes no lencol freatico. O solo nas areas de formacoes
abertas favorece a lixiviagao de nutrientes, mas o lencol freatico também
pode promover retorno de nutrientes ao solo em episodios de pulsos
de inundagao. Dessa forma, a conservacao dos ambientes de restinga
e de sua dinamica dependem de fontes aloctones de nutrientes: (1) da
atmosfera, (2) da troca de material por meio de eventos de dispersao ou
outros vetores, como o vento, e (3) do lencol freatico, conforme indicado
no trabalho de mestrado de Forte (2013).

No contexto de mudancas climaticas, que € o foco do Peld Sitio
RLaC, estudos sobre o impacto da incidéncia de radiacao ultravioleta
(UV) nas respostas fisiologicas e nas interagoes ecologicas de macrofitas
aquaticas evidenciaram que o estresse gerado pelo aumento da radiacao
UVB pode alterar significativamente a composicao quimica de substancias
produzidas por esses organismos. Na macrofita aquatica Nymphoides
indica (Menyanthaceae), a inducao da radiacao UVB em experimentos de
laboratorio aumentou a eficiéncia fotossintética nos organismos e alterou
a biossintese de substancias fenalicas. O estudo de mestrado de Nocchi
(2012) revelou que essas substancias fendlicas sao interessantes, pois
podem mitigar os efeitos adversos da radiacao. Modificacoes de atributos
da historia de vida de animais aquaticos também tém sido correlacionadas
com variagoes climaticas sazonais, que podem ser relevantes em
contexto de mudancas climaticas de longo prazo. Em sua dissertacao
de mestrado, Lépez Rodriguez (2015) descobriu que o pequeno peixe
Jenynsia multidentata (Anablepidae) possui atividade reprodutiva continua
e baixa fecundidade ao longo do ano, nas lagoas do Parna Jurubatiba.
Esse resultado contrasta com padrao sazonal e reproducao em um ou
dois pulsos observados em ambientes similares no Rio Grande do Sul, no
Uruguai e na Argentina.

Outros estudos sobre o papel dos ambientes lacustres do Parna
Jurubatiba desenvolvidos no contexto do Peld Sitio RLaC envolveram
ciclagem de carbono e quantificacao dos fluxos de gases de efeitos
estufa. Nesses sistemas, o sedimento das lagoas costeiras é o principal
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fornecedor de dioxido de carbono e metano para a coluna d'agua.
Organismos bentonicos atuam intensificando esses fluxos, de modo que
o0 compartimento benténico parece ser um dos principais responsaveis
pela supersaturacao de dioxido de carbono na agua das lagoas, conforme
resultados obtidos nos mestrados de Goncalves (2013) e Rossi (2013).
Outroresultadointeressante desses estudos referese a elevada capacidade
da macrofita aquatica Typha domingensis de estocar carbono mesmo apos
o corte, o que demonstrou o potencial dessas plantas em programas de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), conforme abordado no
PPG-CIiAC por Belarmino (2013). Félix (2014) também concluiu em seu
mestrado que as lagoas da regiao podem funcionar como sequestradoras
de carbono, principalmente pelo estoque de carbono em biomassa de
plantas aquaticas, mas que eventos de mortandade natural dessas plantas
implicam em emissao de metano para a atmosfera, revertendo o papel
dessas lagoas como sequestradoras de carbono.

Um aspecto importante dos estudos desenvolvidos no PPG-
CiAC refere-se ao campo da educagao ambiental critica. A dissertacao
de mestrado de Fuentes (2013), por exemplo, buscou compreender a
relacao existente entre o Parna Jurubatiba e a populagdo residente em
sua area de amortecimento. Esse estudo foi significativo na ampliacao do
entendimento tedrico em relagao as controvérsias presentes na gestao
do Parna, e também na promocao de reflexdes com a comunidade sobre
a gestao dessa Unidade de Conservacao (UC). Estudos assim também
se inserem em contexto mais amplo no pais, pois € comum que haja
conflitos entre as diferentes esferas sociais associadas a implantacao e
manutencao de UC (FUENTES; COSTA; RUTA, 2016).

4 AS CONTRIBUICOES DO PPG-CIAC PARA COMPREENSAO E
CONSERVACAO DE OUTROS ECOSSISTEMAS COSTEIROS DO NORTE DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Como mencionado, ecossistemas costeiros do norte fluminense
encontram-se sob pressao direta e indireta de diversas atividades
socioeconomicas desenvolvidas na regido. Essa situacao tende a ser
ainda mais complexa em areas nao protegidas em UC. O mar costeiro,
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em particular, € importante area de provisao de servicos ecossistémicos,
devido aos seus inimeros recursos biologicos. De fato, a pesca € atividade
socioeconomica relevante para a regiao norte fluminense — apenas
em 2014, por exemplo, foram capturadas cerca de 600 toneladas de
pescado em Macaé pela frota local, a qual € majoritariamente composta
por embarcacdes de pequeno e médio porte (FIPERJ, 2014).

Nesse contexto, a importancia econdmica dos estuarios deve-
se ao seu papel como area de crescimento de diversas espécies de
interesse econémico, e também a propria pesca artesanal que neles
acontece (AVELINE, 1980). A sede do municipio de Macaé, por exemplo,
instalou-se as margens do estuario do rio que da nome a cidade. Apesar
de as inUmeras alteracoes sofridas nesse estuario ao longo das dltimas
décadas (COSTA; FERREIRA, 2010), esse sistema ainda possui grande
relevancia ambiental, econémica e social.

Na dissertacao de Catelani (2013), por exemplo, foram
registradas 111 espécies de peixes nesse estuario. Muitas dessas
espécies sao também importantes para a pesca artesanal desenvolvida
naregiao, o que ressalta ainda mais a relevancia do estuario do rio Macaé
no contexto regional. A dissertacdo de mestrado de Barroso (2016)
também indicou que existem diferencas consideraveis entre as bacias
hidrograficas dos rios Macaé e das Ostras em relacao ao aporte de agua
fluvial, @ concentragao de nitrogénio e a producao primaria, sendo o Rio
das Ostras mais suscetivel a poluicao por efluentes domeésticos. Em
outro estudo, focado na biologia reprodutiva do robalo peva Centropomus
parallelus no estuario do rio Sao Joao (Casimiro de Abreu), Santos (2014)
mostrou que a espécie & hermafrodita protandrica nesse local. Esse
resultado podera subsidiar futuras acdes de conservagao que serao
elaboradas em parceria com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), promovendo a melhor gestao
desse recurso pesqueiro de grande relevancia local. Por dltimo, estudos
etnoictiologicos desenvolvidos no mestrado de Bau (2015) sobre a pesca
artesanal de peixes da familia Sciaenidae, comuns na regidao e muitas
vezes encontrados em estuarios, evidenciaram conhecimento ecologico
consistente e condizente com a literatura cientifica. Esse resultado
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mostrou que o conhecimento tradicional regional deve ser levado em
contanaelaboragao de normativas que visem ao manejo dessas espeécies.

Outras dissertacoes de mestrado desenvolvidas no PPG-CIAC
também se inserem em contexto de caracterizacao e avaliacao do
potencial pesqueiro e socioambiental de recursos costeiros no norte
fluminense. Uma das conclus6es mais interessantes dos estudos sobre a
dinamica populacional do camarao sete-barbas, por exemplo, abordados
no mestrado de Silva (2013) e em Silva et al. (2014; 2015; 2016), foi
a descoberta de que a temperatura da agua é fator determinante na
distribuicao da espécie na costa macaense. Essa distribuicao também
esta relacionada ao padrao de recrutamento juvenil e ao periodo
reprodutivo das fémeas. Além disso, esses estudos indicam que o
“periodo de defeso” (proibicao sazonal da pesca) estabelecido pelos
orgaos competentes esta adequado para essa espécie na regiao, embora
seja questionado por parte da comunidade pesqueira local.

Alteragoes na estrutura de comunidades de macroalgas marinhas
bentdnicas de acordo com os diferentes graus de urbanizagao, por
sua vez, foram observadas no estudo de mestrado de Miranda (2016).
Segundo esse estudo, no costao da Praia dos Cavaleiros, localizada em
area altamente urbanizada em Macaé, ocorreu 0 aumento da cobertura
vegetal de macroalgas oportunistas como Ulva sp.. Ao mesmo tempo,
houve diminuicao da cobertura vegetal de macroalgas que nao sao
estresse-tolerante.

Além do acentuado processo de urbanizacao, o turismo é outra
atividade relevante nos ambientes costeiros do norte fluminense.
Nesse cenario, mamiferos marinhos possuem papel de destaque. Em
seu mestrado, Di Dario (2014) estudou os padrdes de ocorréncia da
baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni) na regiao de Armacao dos Blzios,
nao encontrando a sazonalidade sugerida e previamente reportada na
literatura para a espécie. Essa espécie é de fato encontrada com relativa
frequéncia ao longo de todo o ano no litoral fluminense, e sua ocorréncia
parece estar mais associada aos padroes de deslocamento da sardinha-
brasileira (Sardinelacf. brasiliensis), sua presa preferencial. Estudos dessas
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naturezas reforcam que medidas de gestao do desenvolvimento urbano,
associadas a agoes de mitigacao do impacto antropico na regiao, sao
relevantes para a manutencao das diversas atividades socioeconémicas
que dependem dos ecossistemas, como o turismo.

5 PPG-CIAC E ESTUDOS SOBRE 0OS EFEITOS DA POLUICAO NOS
ORGANISMOS AQUATICOS E SEUS POSSIVEIS IMPACTOS
SOCIOAMBIENTAIS

A proximidade das provincias de petroleo e gas na Bacia de
Campos torna a poluicao por derivados de 6leo um tema essencial a ser
estudado no ambito do PPG-CiAC. Em seu mestrado, Santos (2013), por
exemplo, realizou experimentos em microcosmo e no ambiente natural
que ressaltaram os efeitos negativos da contaminacao por petrdleo no
crescimento da traira (Hoplias aff. Malabaricus). Esse peixe predador é
bastante comum nos ambientes continentais da regiao (SANTOS et al.,
2016). A dissertacao de mestrado de Vieira (2014) também confirmou
o efeito genotoxico do petrdleo e a inducao ao estresse oxidativo no
pequeno crustaceo Quadrivisio lutzi, conforme havia sido previamente
proposto por Weber et al. (2013). Objetivo similar foi tema de dois outros
estudos desenvolvidos no PPG-CiAC. Um deles focou na inducao da
enzimadedetoxificacao (Erod) nobagre-branco Genidens genidens, espécie
indicadora da presenca do poluente no ambiente (BERENGUER, 2013) em
estuarios. O outro estudo analisou as concentracdes de hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPA) no mexilhao Perna perna, comum em
praias e ilhas da regiao e consumido pela populacao (SANTIAGO, 2014;
SANTIAGO et al., 2016). Em seu mestrado, Silva (2015), por sua vez,
também demonstrou a presenca de HPA em amostras de agua doce
da regiao, concluindo que essa agua pode causar danos irreversiveis ao
sistema cardiovascular de embrides do organismomodelo conhecido
como peixe-zebra, Danio rerio. Esses estudos revelam a presenca de
derivados de petroleo nos corpos hidricos da regiao, sejam eles marinhos
ou continentais, e indicam alguns dos principais efeitos da contaminacao
por esses compostos em organismos e 0s possiveis impactos para a
populacao local.
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Além de identificar com mais precisao esse cenario de poluicao,
pesquisas realizadas no PPG-CiAC tentam, na medida do possivel,
propor acoes voltadas a compreensao, gestao e remediagao de possiveis
danos socioambientais atrelados direta e indiretamente a exploragao do
petroleo. Dias (2014), por exemplo, realizou estudo de mestrado cujo
foco central foi a caracterizagao dos principais efeitos de um evento de
derramamento de petrdleo no Arquipélago de Santana, que se localiza
a cerca de apenas 8 km da regiao central de Macaé. Esse estudo foi
relevante no cenario regional, pois o arquipélago, que esta praticamente
imerso na rota de navegacao entre o porto de Macaé e algumas das
principais plataformas de petroleo da Bacia de Campos, é area de
preservacao municipal que nao possui plano de manejo. Além disso, a
diversidade biologica desse arquipélago ainda é pouco conhecida. A
dissertacao de Bauer (2016) buscou reverter em parte esse cenario.
Seu estudo registrou a ocorréncia de 144 espécies de peixes (Teleostei e
Elasmobranchii) que vivem associadas aos costoes rochosos das ilhas e
nas aguas ao seu redor. 13 dessas espécies sao atualmente consideradas
como ameacadas de extingcao no Brasil (BRASIL, 2014), o que ressalta
ainda mais o papel relevante do Arquipélago de Santana no cenario
conservacionista local e nacional.

A remediacao de areas possivelmente contaminadas com o
emprego de biomassa de plantas aquaticas, abundantes nos ambientes
aquaticos eutrofizados daregiao, naremocao de espécies quimicas, como
metais e corantes, e na identificacao dos mecanismos fisicoquimicos de
complexacao, foi objeto de dois outros mestrados desenvolvidos no PPG-
CiAC(SILVA, 2014; OLIVEIRA, 2014). O estudo do potencial de remocao de
nitrogénio e fosforo por essas plantas nas lagoas eutrofizadas do norte
fluminense e o possivel aproveitamento desse material no artesanato de
comunidades & um bom exemplo de processo no qual ciéncia, manejo e
desenvolvimento social sao integrados, conforme abordado por Huguet-
Marques (2015).

Steagall (2014), por sua vez, tratou de questao
socioeconomicamente complexa, que sao as aplicacbes dos recursos
advindos da arrecadacao de royalties do petroleo; nesse estudo, conclui-
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se que a gestao publica foi omissa no planejamento da ocupacgao do
territorio no entorno da lagoa de Imboassica. Essa lagoa até os dias de
hoje é considerada como um dos principais recursos naturais da cidade
de Macaé, apesar de estar ambientalmente degradada. Steagall (2014)
foi mais além, concluindo que a sociedade e o legislativo municipal ndo se
envolveram suficientemente nas discussoes acerca dos investimentos
dos royalties e no planejamento para inserir o0 municipio no cenario
nacional da politica econdmica e energética na Bacia de Campos. Estudos
como o de Steagall (2014) fazem conexao entre sociedade e meio
ambiente, e desse modo inserem-se também em outro conjunto de
pesquisas, desenvolvidas no programa, que envolvem o contexto social
no norte fluminense.

6 PPG-CIAC NO CONTEXTO SOCIAL E DE EDUCACAO AMBIENTAL DA
REGIAO NORTE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

A geracao de conhecimento cientifico no PPG-CiAC também é
atrelada ao contexto social da regiao. Uma das vertentes do programa
é a busca pela compreensao das relagoes de grupos locais fragilizados
(como os pescadores), com o ambiente e com outras atividades
desenvolvidas na regiao (como a aquicultura). Esses temas foram
abordados nos mestrados de Azevedo (2014) e Santa-Ana (2014) ,
por exemplo. Outros estudos desenvolvidos no PPG-CIiAC foram mais
voltados para a gestao ambiental. Em seu mestrado, Ostapiv (2014),
analisando os relatdrios de sustentabilidade da Petrobras entre 2002
e 2005, concluiu que a empresa fez esforco crescente de adequacao
a normatizacao internacional da gestao ambiental, alinhando-se ao
principio de sustentabilidade triple bottom line, que preconiza a inter-
relacao entre as dimensoes econdmica, social e ambiental. Tal esforco
se traduziu em alguns resultados positivos, como aumento da agua
reutilizada, diminuicao do volume de 6leo derramado e decréscimo de
residuos perigosos. Por outro lado, no periodo estudado houve aumento
no descarte de efluentes e de emissoes de gases de efeito estufa.

A Petrobras é uma empresa estatal que tem sido uma das
protagonistas do desenvolvimento nacional, possuindo também
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grande relevancia no atual contexto “neodesenvolvimentista”
Entretanto, a necessidade de maximizacao dos recursos energéticos
vem intensificando conflitos com grupos sociais excluidos de espacos
considerados como de “uso comum’, de onde tradicionalmente esses
grupos buscam recursos para sua sobrevivéncia. Esse foi o foco do
tema da dissertacao de Vieira (2015), que analisou aspectos do conflito
entre a Petrobras e os pescadores artesanais da Baia de Guanabara (R)).
Existe também certo conflito latente entre empresas da area do petroleo
e pescadores do norte fluminense, que sdao impossibilitados de pescar
em areas maritimas onde se encontram embarcacgoes petroleiras (LEAL,
2013).

De acordo com a dissertacao de mestrado de Barbosa (2013),
o desenvolvimento de acbGes de educacao ambiental na regido,
condicionadas ao licenciamento ambiental da industria de 6leo e gas,
resultou na criagao de diversos polos municipais de educacao ambiental.
O estudo sobre esses polos revelou que os elementos relacionados
a implantacao efetiva e @ manutencao deles sao dependentes de: i)
influéncia politica municipal, sobretudo ciclos politico-eleitorais do
municipio; ii) autonomia e identidade dos polos, que se relacionam
com a identificacao de praticas de educacao ambiental critica e a
legitimidade para desenvolver as acoes; iii) estrutura material (espacgo
fisico, materiais); iv) financiamento; v) capacitacao dos participantes;
vi) atribuicoes e abrangéncia do polo, relativas a aproximagao as
comunidades socioambientalmente vulneraveis em relacao aos
empreendimentos.

Ainda nesse contexto, o objetivo do estudo de Maia (2013) foi
entender como temas atuais amplamente discutidos na ciéncia, como
mudancas climaticas globais, sao abordados nas escolas, e como o
processo de compreensao desses temas poderia ser facilitado. Melhoria
no aparato tecnoldgico facilitaria que o professor levasse videos e
palestras para a sala de aula, além de facilitar o acesso as pesquisas
na internet com foco no assunto. Reunidces semanais de professores
também deveriam ser estimuladas, de modo a promover estratégias
melhores de ensino e divisao de temas entre os professores. Entretanto,

RBPG, Brasilia, v.13, n.32, p. 917 - 954, set./dez. 2016 | Experiéncias



Di Dario et al. / Contribuicdes do Programa de Pés-Graduacao em Ciéncias Ambientais e Conservacao na geracao de conhecimento cientifico
promotor do desenvolvimento regional e conservacao

" Esta edicao esta disponivel
em <http:/www.youblisher.
com/p/1617488-Revista-
Visao-Socioambiental-
Edicao-no-59/>.

se assuntos relacionados as mudancas climaticas globais nao estiverem
bem delimitados no programa de conteddos da escola ou em algum livro
didatico utilizado, esse tema acaba nao tendo destaque nas discussoes,
por causa da estrutura disciplinar rigida da maioria das escolas da regiao.
Nesse sentido, esperar a abordagem de temas de cunho ambiental
e de construcao recente do conhecimento no ambiente escolar seria
algo transgressor. Essa conclusao, em particular, levanta uma série de
questoes relacionadas a forma como o conhecimento cientifico gerado
na estrutura de pos-graduacao brasileira, como o PPG-CiAC, pode ser
mais bem difundido no ensino fundamental.

Uma proposta que visa a remediar essa situagdo, ao menos
em parte, &€ a maior divulgacao dos resultados cientificos dos estudos
desenvolvidos no ambito do PPG-CiAC para a sociedade local, por meio
de cartilhas e publicacoes com carater didatico-extensionista. Ao longo
dos dltimos anos, também se buscou aumentar o engajamento do
corpo social do programa, incluindo docentes e alunos, em eventos de
grande repercussao na sociedade local. Esse foi o caso, por exemplo,
da acao promovida pelo PPG-CIAC na IX Feira de Responsabilidade
Social Empresarial da Bacia de Campos, realizada em junho de 2016 na
cidade de Macaé. Durante as tardes e noites de trés dias, cerca de 30
alunos, atualmente matriculados no PPG-CiAC e alguns egressos, além
de diversos docentes, organizaram seis painéis discursivos e abertos
a participacao de representantes de setores distintos da sociedade.
Esses painéis foram centrados no tema Da capital do petroleo a capital
do conhecimento: contribuicoes do PPG-CIAC. Foram abordados temas
relevantes localmente, como uso de agua e solo em bacias hidrograficas
da regiao, epidemias e saude ambiental e UC no contexto do Plano
Diretor de Macaé. Parte dessa experiéncia foi recentemente relatada em
publicacao especial da revista Vis@o Socioambiental ', de ampla circulacao
local.

7 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de mudanca de percepcao e, acima de tudo, das
atitudes da sociedade face as grandes questoes ambientais do século
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XXI, € lento e muitas vezes nao acompanha o ritmo de comprometimento
dos ecossistemas e de seus servicos. Essa situacao é particularmente
latente no norte fluminense, regiao economicamente importante
do Brasil, mas que até recentemente havia sido pouco ou quase
totalmente desconsiderada no processo de desenvolvimento cientifico.
Nesse sentido, as metas e objetivos dos novos programas de pos-
graduacao com enfoque regional, como o PPG-CiAC, talvez devessem
ser considerados em panorama de médio e longo prazos, justamente
pelo fato de que esses PPG muitas vezes inserem-se em um contexto
socioeconomicamente complexo. A despeito dessas consideragoes, as
mais de 50 dissertacdes finalizadas no PPG-CiAC, apenas apds 2012,
destacam-se por comporem material cientificamente relevante, que se
refletiu em pelo menos 20 publicagdes em jornais cientificos nacionais e
internacionais indexados ou com seletiva politica editorial.

A producao cientifica do PPG-CIAC, seja ela expressa em artigos
cientificos, seja em dissertacoes e teses defendidas, associada a
maior incremento nas acoes extensionistas e de divulgacao direta das
pesquisas desenvolvidas no ambito do programa, possui grande potencial
de modificag@o do cenario negativo em termos conservacionistas,
pelo qual a regidao norte do estado do Rio de Janeiro tem passado nas
dltimas décadas. O PPG-CiAC busca implementar concepcao de trabalho
integrado e multidisciplinar que, por questoes intrinsecas ao processo
de desenvolvimento cientifico historico global associado a natureza
de certos objetos de estudo, as vezes nao é atingido em projetos
isolados. Entretanto, quando os elementos principais da producao
vinculada ao PPG-CIiAC sao reunidos em nivel mais abrangente, um
panorama multidisciplinar que aspira a interdisciplinaridade emerge,
com a proposicao de alternativas de uso dos recursos naturais mais
cientificamente embasadas na sociedade e coerentes em contexto de
desenvolvimento sustentavel.

Gradualmente, o PPG-CiACtambém estaampliando o contingente
de profissionais especializados na area de Ciéncias Ambientais atuantes
na regiao, com reflexos que se estendem desde o setor privado até
as esferas administrativas puablicas locais, como as secretarias de
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meio ambiente e de educagao. Esse aspecto em particular pode ser
considerado como uma das contribuicoes mais relevantes do programa
alongo prazo, principalmente tendo em vista a relevancia da regiao norte
fluminense no contexto econdmico brasileiro e a quase total inexisténcia
de nucleos de exceléncia formadores de pessoal especializado na regiao.
Essas questoes podem ser ainda mais pertinentes no cenario de corte
de recursos e menor investimento na pesquisa e na pos-graduacao, pelo
qual o pais tem passado. A despeito dessas consideracoes, vislumbra-se
cenario futuro no qual existira maior equilibrio entre o desenvolvimento
econdmico, o desenvolvimento social e a conservacao dos ecossistemas
costeiros do norte fluminense.
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