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Resumo

Relatamos a experiéncia de criacdo dos novos cursos de mestrado e
doutorado em “Ensino em Biociéncias e Saude” na Fundacdo Oswaldo
Cruz. Contextualizando a atual crise brasileira na educacio cientifica,
seus condicionantes e conseqiiéncias, o artigo discute aspectos
epistemoldgicos e metodoldgicos desses cursos e analisa os fatores que
levaram uma instituicdo de pesquisa, tradicionalmente ocupada com as
questdes especificas de Biociéncias e Saude, a envolver-se com o0s
problemas de educacio formal e ndo-formal na area, identificando desafios.
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Abstract

This ariticle reports the experience of creating new Master and Doctoral
programs in “Bioscience and Health Education” at the Oswaldo Cruz
Foundation. 1t contextualizes the current crises in science education in
Brazil, examining its causes and consequences, and discusses the
epistomological and methodological aspects of these programs. The
article then analyzes the factors that led a traditional research institution
to become involved with the problems of formal and nonformal education,
and, finally, it identifies new challenges.

Keywords: science education; science teaching; health and education;
graduate study; teacher preparation.

Introducio

A educacgdo cientifica em todos os niveis e sem discriminagdo ¢
necessidade essencial para assegurar o desenvolvimento sustentavel.
Em anos recentes, iniciaram-se em escala mundial esforcos para
desenvolver e fortalecer programas educacionais destinados a dar a
todas as criangas, jovens e adultos uma educacdo basica. Sobre esta
base ¢ que se devem erguer a educacio, a comunicacio e a divulgagio
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da ciéncia. Mais do que nunca ¢ necessario expandir a alfabetizacdo
cientifica, cultivando habilidades e técnicas de raciocinio, para
aumentar a participacdo publica nos processos de tomada de decisdes
sobre a aplicacdo de novos conhecimentos (UNESCO, 2000).

Como a afinacdo dos musicos antes de um concerto, esse trecho da
Declaragdo de Budapest, na Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia, realizada
pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (Unesco) e pelo Conselho de Unides Cientificas Internacionais,
para referenciar os rumos da ciéncia mundial no terceiro milénio, pode
ser definido como o tom usado para a afinacio do trabalho que resultou
na criagdo de um novo Programa de Po6s-Graduagcdo em Ensino de
Biociéncias e Saude (PG-EBS), com mestrado e doutorado académicos,
na Fundagio Oswaldo Cruz (Fiocruz).

Criado em 1900, o Instituto Oswaldo Cruz (10C) deu origem e constitui
hoje uma das unidades do grande complexo de producgdo de
conhecimentos, insumos e recursos humanos para a saude, chamado
Fiocruz. 0 10C segue a filosofia propagada por Carlos Chagas Filho: “Aqui
se ensina porque se pesquisa”, reconhecendo assim a relevancia social da
relacdo entre ensino, pesquisa e extensao, principio que orientou as acdes
de Oswaldo Cruz, seu criador. O processo que descreveremos reflete o
compromisso de garantir a sociedade acesso ao conhecimento atualizado,
assumido por cientistas e educadores. Engajados no cumprimento da sua
funcido social, eles desenvolveram experiéncias que deram origem as duas
areas de concentracdo da PG-EBS: a de ensino formal, referente ao ensino
institucionalizado nas escolas (educac¢io infantil, fundamental, média,
profissional e universitaria de graduacio e pos-graduacio); e a de ensino
ndo-formal, que ocorre em espagos ndo escolares, COMoO congressos,
eventos, museus e centros de ciéncia, e espacos de cultura, arte ou saude,
na familia e no convivio com os grupos e organizagdes sociais.

As experiéncias que antecederam a criacdo da PG-EBS conduziram a
percepcdo de que ha na sociedade uma grande interdependéncia entre a
atuacdo dos cientistas, professores e divulgadores cientificos.
Cotidianamente eles estabelecem diferentes formas de relacdo com o
conhecimento e uma atuagao isolada pouco contribui para a melhoria da
educacio cientifica no Brasil. Os cientistas, aqui entendidos como
investigadores nas areas de Biociéncias, Saude e Educagio, s6 cumprem
sua funcdo social se os conhecimentos que constroem e os produtos que
deles derivam causarem impacto positivo na qualidade de vida dos seus
semelhantes. Os professores e os divulgadores cientificos, por outro lado,
devem garantir que os significados dos conhecimentos cientificos, cuja
apropriagdo social intermedeiam, correspondam aqueles que os cientistas
validam e sobre os quais constroem consensos.

Percebeu-se também que, para garantir a aprendizagem dos
significados que se pretende ensinar, ndo basta o dominio exclusivo do
conhecimento pedagogico ou do conhecimento especifico em um dado
ramo das ciéncias. E preciso compreender a relacio entre essas duas
areas, considerando a natureza do conhecimento a ser ensinado, o perfil
do publico com o qual se interage, e o contexto onde a situacdo de
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ensino efetivar-se-4. Foi essa relacdo que impulsionou a Capes a reconhecer
o “Ensino de Ciéncias e Matemadtica” como uma nova drea de
conhecimento. Tradicionalmente voltada a investigacdo de temas
especificos das Biociéncias e da Saude, também ¢ essa relacdo que
caracteriza a Fiocruz como um espaco privilegiado para a interlocucio
entre profissionais que, de diferentes maneiras, se ocupam da apropriagio
do conhecimento cientifico pela sociedade.

Nesse artigo descreveremos os contextos que propiciaram o encontro
de cientistas de diversas areas das Ciéncias, da Educacgdo e da Saude, e o
processo de construcdo da PG-EBS. Sua constru¢do compartilhada
possibilitou que cada docente cumprisse um papel importante, colaborasse,
influenciasse e fosse influenciado, até um resultado final que, sabidamente
provisério, agradasse a todos. Consideramos esse exemplo util para toda
a comunidade académica brasileira, empenhada no desenho do novo
Plano Nacional de Pés-Graduagio.

A crise na educacio cientifica no Brasil

Durante muitos séculos prevaleceu uma visdo de que a ciéncia era um
saber restrito a iniciados. Hoje, a presenca direta ou indireta da ciéncia e
da tecnologia no cotidiano das pessoas ¢ amplamente reconhecida. Muitos
dos mais importantes assuntos giram em torno de temas cientificos, como
Aids, vazamentos quimicos, lancamento de satélites, clonagem genética,
mudancas climaticas, drogas contra o cancer, armas quimicas. A ciéncia ¢
obviamente relevante para nossas vidas, mas muito pouca gente esta
“alfabetizada” cientificamente, ou seja, poucos cidadados estdo preparados
para ler e entender os meandros cientificos com os quais se deparam no
dia a dia. Até mesmo os responsaveis por tomadas de decisdes politicas
importantes para a sociedade, o fazem, muitas vezes, com base apenas
em conhecimentos de senso comum, geralmente inadequados do ponto
de vista cientifico.

A ciéncia é um fator de transformacéo social, de melhoria da qualidade
de vida, principalmente quando seus frutos sdo partilhados por todos os
segmentos sociais (Bazin e cols., 1987). A compreensio da natureza é um
anseio do ser humano e a compreenséo da ciéncia pelo cidaddo tornou-se
um imperativo ético. Nesse processo ocorre a redescoberta de uma conquista
da humanidade, surgida em um contexto social, politico e econémico bem
determinado e motivado por razdes especificas (Prigogine, 1997). O
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tornou-se um fator crucial para o
bem-estar social, a tal ponto que a distingdo entre os povos ¢ hoje feita
pela capacidade de criar ou ndo o conhecimento cientifico (Unesco, 2000).
“0O mundo de hoje ¢ dividido ndo pela ideologia, mas pela tecnologia”,
afirma Sachs (2000), destacando que ciéncia e tecnologia sdo hoje mais
excludentes que o capital, e definem o futuro de um povo, sua capacidade
de inovar e de adaptar as tecnologias desenvolvidas em outros lugares. Sdo
essas percepcdes que motivam a Unesco, na mesma Declaracdo com que
abrimos esse artigo, a defender que
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a educagdo cientifica, em todos os niveis e sem discriminacéo, ¢
requisito fundamental para a democracia. lgualdade no acesso a
ciéncia ndo é somente uma exigéncia social e ética: ¢ uma necessidade
para realizacdo plena do potencial intelectual do homem.

Como outros paises do mundo, o Brasil vive hoje uma grave crise na
educacio cientifica. Alguns dos elementos dessa crise estdo relacionados
a produgio explosiva do conhecimento (Leta e De Meis, 1997), com
vertiginoso volume, velocidade e renovacdo, a uma educacido cientifica
orientada por uma concepgao positivista do conhecimento, associada a
curriculos e livros didaticos de ciéncias em muitos aspectos equivocados
e defasados (Bizzo, 2000), que sinalizam para a apropriacio de saber
cientifico de forma pouco critica e cumulativa. O grande desinteresse dos
jovens pela ciéncia, o analfabetismo cientifico da populagido em geral e
de seus representantes politicos, e a mitificacdo da ciéncia pela midia,
sdo meras conseqiiéncias dessa crise.

Esse problema vem sendo contemplado em diferentes ambitos do
contexto politico nacional. Roberto Amaral (2003), por exemplo, no seu
discurso de posse no Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT, janeiro de
2003), fez o seguinte retrato da crise:

Uma politica irresponsavel de privatizacdo, de par com a
desestruturagdo do ensino publico, degradou o ensino médio, e compeliu
70% do alunado brasileiro, no geral os mais pobres, a procurar as
escolas superiores privadas. Esse ensino, de qualidade quase sempre
discutivel, despreza as areas cientificas e ndo investe em pesquisa. O
ensino médio, sem laboratdrios, se ressente de professores de ciéncias,
fisica, quimica, matematica e biologia, que a Universidade ndo forma.
Assim, retardatdrios, caminhamos na contramio da experiéncia dos
paises centrais, nos quais o sistema de ensino em geral e a Universidade
ocupam lugar especial nas politicas publicas. (...) Vamos integrar
nossos esforcos aos esforcos do MEC, visando a formagio de professores
de ensino médio. (...) Prioridade daremos 3 éardua tarefa de
popularizacdo das questdes da ciéncia e da tecnologia. Trata-se de
tarefa da maior importancia politica e ideoldgica. Precisamos levar a
ciéncia para o dia a dia de cada brasileiro, para que cada cidada e
cidaddo, (...), entendendo a importancia da pesquisa e da inovacio
na qualidade de sua vida, se transforme em seu defensor.
Mobilizaremos todas as for¢as disponiveis.

Orgios publicos e sociedades cientificas vém desenvolvendo programas
para enfrentar as dificuldades de qualificar e manter atualizados os
professores da educacdo basica e mesmo os universitarios: os Ministérios
da Educacio (MEC) e da Ciéncia e Tecnologia (MCT), a Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq); e sociedades
cientificas como a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), a Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), a Sociedade Brasileira para
o Ensino de Biologia (SBenBio), a Associacio Brasileira de Pesquisa em
Educacio em Ciéncias (Abrapec), as Sociedades Brasileiras de Fisica (SBF)
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e de Quimica (SBQ), a Associacio Brasileira de Quimica (ABQ), entre outras.
Apesar do impacto positivo que esses programas vém proporcionando na
area de Ensino de Ciéncias e, em conseqiiéncia, ao contexto de atuacio
dos profissionais envolvidos, a abrangéncia dos seus resultados ainda ¢
incipiente, em termos territoriais e populacionais para o Brasil.

0 subprograma “Educacio para a Ciéncia/SPEC-PADCT-Capes” que,
entre 1983 e 1997, subsidiou varias instituicdes de ensino e pesquisa na
busca de melhoria da qualidade dos ensinos de Ciéncias e Matematica no
Brasil (Gurgel, 2002) é um exemplo desse tipo de aco. Essa e outras
acOes apontam para o consenso de que o ensino ndo pode mais basear-
se no conhecimento adquirido, mas no processo de adquiri-lo, para
adaptar-se continuamente as mudancas derivadas do avanco rapido do
conhecimento, interpretando o mundo fisico, natural e tecnoldgico a seu
redor. E preciso ser capaz de autogerir a propria aprendizagem, de modo
que o conhecimento sirva de instrumento para novas aprendizagens e
para a interacdo com o meio, isto ¢, para o educando ser capaz de
apropriar-se do conhecimento para saber usa-lo e amplia-lo.

O desafio feito a comunidade cientifica por Glaci Zancan (2000)
direciona a atencdo para alguns cuidados importantes: se desprezados
na hora da definicdo de metas e da decisdo das a¢des de formacio e de
popularizacdo da ciéncia, podem prejudicar a qualidade dos seus resultados.
Zancan alertou a comunidade cientifica brasileira para a tarefa de “lutar
para mudar o ensino de informativo para transformador e criativo (...)
tarefa gigantesca, pois abarca todos os niveis de ensino sem privilegiar
um em detrimento de outro”. A autora defende:

pesquisa educacional precisa ser ampliada, pois as experiéncias
educacionais nem sempre podem ser transportadas de uma realidade
sociocultural para outra, exigindo que sejam estimuladas por
investimentos apropriados (grifo nosso).

Concordamos quanto a necessidade de ampliacdo da pesquisa
educacional, mas defendemos que mais importante ainda é garantir que
seus resultados cheguem na educagdo formal das salas de aula, nos
contextos de educagdo ndo-formal e também nos de elaboracdo das
politicas educativas. Mortimer (2002) considera que as pesquisas dos
educadores em Ciéncias no Brasil tém conseguido chegar na sala de aula,
uma importante marca distintiva. Ao contrario, Krasilchik (2000) afirma
que os resultados das pesquisas ainda ndo atingiram os centros de decisdo,
nos ambitos federal, estadual e municipal e que “as propostas de reformas
tém sido irrealistas ou inaceitaveis pelos professores” que, mesmo sendo
os responsaveis pelas situagdes de ensino, “ficam cada vez mais afastados
tanto dos centros de decisdes politicas como dos centros de pesquisa”.

Borges e Moreira (2003), em uma leitura também menos otimista
sobre o impacto dos resultados das pesquisas educativas na sala de aula,
propdem a Teoria de Aprendizagem Significativa (Ausubel, Novak e
Hanesian, 1980) como um dos conhecimentos de base comum para a
formacdo inicial de professores, formadores de professores e investigadores
das ciéncias educativas. Considerando que parte do problema educativo
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decorre do ensino receber maior énfase do que a aprendizagem, os autores
defendem que a teoria serviria como subsidio para uma pratica docente
transformadora, e como uma linguagem comum para as referidas
categorias profissionais ja que, em ultima andlise, possuem a mesma
funcgdo social: favorecer a aprendizagem significativa dos alunos.

.

Aprendizagem significativa ¢ o processo pelo qual o individuo,
intencionalmente, relaciona novas idéias de forma substantiva, e nio
arbitraria, aos conhecimentos que ja possuia. De acordo com Novak (2000),
aprender significativamente leva tanto a capacitacdo humana quanto ao
compromisso e a responsabilidade. Sua premissa:

Pense-se em qualquer drea de conhecimento onde se consegue relacionar
0 que se sabe com a forma como esse conhecimento funciona, para
compreender o sentido da experiéncia nessa area, (...). Este é um
conhecimento que se consegue controlar e que dd uma sensagio de
posse e de poder.

Foi esse efeito capacitador, no sentido de adquirir poder por meio da
educacgio (empowerment), que possibilitou aos alunos operarios de Paulo
Freire controle sobre a prépria lingua, a conquista da autoconfianca, da
sua condigio de sujeito histdrico-social e, conseqlientemente, o rompimento
com o processo de “domesticacdo” ao qual estavam submetidos.

O papel da pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica

Aidéia de uma ciéncia mutante e provisdria ¢ uma aquisicdo essencial
para os educadores e divulgadores cientificos, especialmente aqueles que
atuam em Biociéncias e Saude. O sistema educacional precisa entio
deslocar a énfase de seu trabalho no ensino centrado na memorizacio de
fatos, comumente fora de foco (Postman e Weingartner, 1969, Moreira,
2002), para a compreensio do processo cientifico como uma ferramenta
de aprendizado. Atender essa atual demanda exige uma drastica
transformacdo da realidade que, por sua vez, sé rompera seu sistema de
autoperpetuacdo se as mudancas comecarem de dentro para fora, ao
contrario de tentativas anteriores. Sdo muitos os fatores que concorrem
para esse sistema (baixa remuneracio e precaria formacdo inicial e
continuada dos professores, reformas educativas idealizadas sem a efetiva
participacdo da escola, instalacdes inadequadas, falta de material, salas
superlotadas, etc.), entretanto, ndo é nossa intencio fazer uma extensa
lista, mas comentar dois aspectos que consideramos relevantes para a
area de Ensino de Ciéncias.

O primeiro refere-se aos espacos ndo-formais de educacgéo. A escola
nédo € o unico espago de formacdo dos individuos. Ao interagir com o
meio, particularmente o social, a escola estabelece um processo dinamico
de formacio, influenciando e sendo influenciada. Assumir esse carater
interdependente entre o sujeito e o meio, entre o sujeito e o outro, ¢
fundamental para o exercicio pleno da cidadania. Infelizmente, a relacio
social que predomina atualmente, pautada em uma concepcdo cumulativa
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de conhecimento, reforca o que Paulo Freire (1996) chamou de “educacio
domesticadora”, processo pelo qual o individuo, dentro ou fora da escola,
estara sempre dependente do outro nas situacdes de tomada de deciséo.
Um bom exemplo disso ¢ a qualidade das informacgdes que nos sio
divulgadas, comumente manipuladas em funcio de interesses varios que
nao os da populacdo comum. As revistas cientificas, escritas pelos e para
os cientistas, raramente estdo acessiveis ao publico leigo e, quando estao,
costumam ser de dificil compreensio. A atualizacdo cientifica da populagio
da-se, de um modo geral, por meio de revistas de divulgacdo cientifica
ou por noticidrios diarios ou semanais. O aspecto negativo da situacdo
ndo esta no instrumento de mediacdo e nem na profissdo do autor das
respectivas matérias, mas no compromisso assumido nesse processo. A
midia, ao veicular a noticia enfatizando o aspecto mercadoldgico do
assunto e minimizando seu impacto social e cientifico, deixa de ser um
instrumento a servico do publico e passa a assumir um carater empresarial
(Silva e Megid Neto, 2003).

0 segundo aspecto que nos interessa comentar € a estrutura curricular
dos cursos de graduagdo e pds-graduacdo. A organizacdo de uma escola
e/ou sistema educacional corresponde a materializagio de uma
determinada concepcio de educacio e de seu profissional (Arroyo, 1999).
Hoje, o fazer escolar, sua legislacdo e boa parte das pesquisas, sdo
conduzidos pela concepgdo de que a qualificacdo ¢ pré-requisito para a
transformacao da realidade e que o conhecimento especifico ¢ condigio
suficiente para o exercicio da pratica docente. Desse modo, contrariando
a legislacdo e os discursos dos seus atores, os cursos de formagdo de
professores (em especial os de Biociéncias) ainda funcionam no modelo
cartesiano da racionalidade técnica, no qual a pratica ¢ entendida como
o momento de aplicagdo do conhecimento cientifico e pedagogico. Mesmo
as licenciaturas, “sdo inspiradas em um curso de bacharelado, em que o
ensino do conteudo especifico prevalece sobre o pedagdgico e a formagao
pratica assume um papel secundario” (Pereira, 1999).

A tendéncia atual ¢ conceber a pratica como um espaco de criacdo e
reflexdo, no qual o conhecimento evolui em um processo dinamico e
constante. O carater complementar de cada momento do processo de
formacdo de educadores ¢ o que assegura que nenhum dos dois se torne
0 unico dominio da sua formacdo: nem s¢ a pratica em sala de aula nem
s6 0 acimulo de conhecimentos especificos ou pedagdgicos (Barcelos e
Cunha, 2003). Parece estar sendo negligenciado algo essencial para a
construcdo de um ensino voltado para a aprendizagem significativa: a
relagdo entre o conhecimento especifico e o pedagogico. Nesse “modelo
institucionalizado”, a idéia de qualificacdo como pré-requisito para a
atuacdo profissional tem sido reforcada, especialmente nos cursos de
pos-graduacio stricto sensu de areas especificas.

Atentemos para a sequinte incoeréncia: apesar desse nivel de titulacdo
ser condicdo legal para o exercicio da funcdo docente no nivel superior
(LDB n° 9.394 de 20/12/1996), durante o mestrado e o doutorado a
formacéo pedagogica raramente acontece ou fica limitada a um “estagio
de docéncia” (Portaria Capes n° 21 de 5/6/2003), cujas orientagdes estdo
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restritas ao tempo e local de atuacdo. Ndo se exige que o proprio formando
analise a atividade de docéncia que realizou, nem que seu orientador o
faca. Epistemologia da ciéncia e a evolucdo histérica da area de
conhecimento na qual o estudante escolheu especializar-se, quando
presentes entre o conjunto de disciplinas oferecidas nos programas stricto
sensu, ndo sdo consideradas como essenciais para a formacao basica do
pesquisador e tampouco para a atividade docente no nivel superior.
Formados nesse contexto, ¢ natural que, ao assumirem a tarefa docente
nos cursos universitarios, esses profissionais delequem maior status a
pesquisa do que ao ensino. Romper com esse modelo implica entdo investir
também na formacdo de professores universitarios e, para tanto, os cursos
de mestrado e doutorado devem assumir efetivamente que o seu papel ¢
formar pesquisadores e professores universitarios. A docéncia, funcédo
bésica da universidade (Campanario, 2002), deve ser tratada com atencéo,
pois a formacéo didatica deficiente que tém, em geral, os professores das
licenciaturas, ¢ transmitida aos seus alunos que, como professores do
ensino basico, a transmitirdo a todos os seus alunos, perpetuando um
ciclo de ensino de baixa qualidade.

Em um estudo sobre testes de concursos para professores entre 1875
e 1975, Schulman (1986) identificou que a supervalorizacio inicial nos
conteudos inverte-se para a preponderancia das questdes pedagogicas.
Baseado no principio de que € preciso assumir a relevancia do conteudo
e da pedagogia na formagao docente, o autor defende a necessidade de
conhecimento de conteudo, de conhecimento pedagdgico do conteudo,
e de conhecimento curricular. O conteudo especifico corresponde aquele
que ¢ proprio da especialidade do professor e o conhecimento pedagdgico
do conteudo corresponde aquele que lhe possibilita transformar um
conteudo especifico em um material passivel de ser aprendido
significativamente. Assim, a diferenga entre um bidlogo pesquisador e
um bidlogo professor ¢ que esse transforma o conhecimento especifico
em um conhecimento compreensivel para o aluno, considerando a
natureza do conteudo a ser aprendido e o perfil cognitivo, social, historico
e afetivo desse aluno. Tal fato ndo caracteriza uma dicotomia entre
conhecimento especifico e pedagdgico, mas a interdependéncia entre
ambos no processo de ensino e de aprendizagem. Para organizar um
ensino sobre célula, por exemplo, ndo basta um conhecimento pedagogico
geral, mas um conhecimento pedagogico sobre esse tema especifico,
comumente ausente nos cursos de licenciatura.

O conteudo curricular, por sua vez, corresponde ao conjunto de
conteudos a ser ensinado nos diferentes niveis de escolarizacdo e os materiais
didaticos escolhidos para o favorecimento da aprendizagem pretendida. A
célula é¢ um tema presente em todos os niveis de escolarizagio, da educagio
basica a poés-graduacio, sendo que a diferenca dos seus curriculos estara
no nivel de complexidade com o qual o tema sera tratado. Assim, ¢ o
conhecimento pedagogico do conteudo que possibilitard que os estudantes
desses diferentes niveis vivenciem um ensino que Thes permita construir
uma representacdo mental de célula como um sistema aberto, dindmico e
em constante interacdo com o meio. Independente do nivel de
especializacdo e interesse que possam ter pela célula, existe uma idéia
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central comum que Thes permitird pensar e conversar sobre um mesmo
objeto quando ouvem o conceito. Por outro lado, ¢ muito provavel que a
representacdo de célula como a estrutura estatica e plana tipo ovo frito
(Borges 1999) seja decorrente da auséncia do “conhecimento pedagdgico
do conteudo” subsidiando as a¢cdes no contexto educativo.

Os tipos de conhecimento propostos por Schulmam corroboram o que
Ausubel nos apresenta como condi¢io basica para a organizacdo do ensino,
para a ocorréncia de aprendizagem significativa. Como idéias centrais do
modelo construtivista (Borges e Moreira, 2003) eles funcionam como pilares
para essas acdes: 1) a adequacio do conhecimento que se deseja aprendido
aos conhecimentos prévios do aluno; 2) a intencdo do aluno para aprender,
isto ¢, sua escolha consciente para aprender de forma significativa e ndo
por memorizacdo; 3) a existéncia de um material potencialmente
significativo, situacdo que exige a qualificacdo dos profissionais que fazem
a mediacdo da apropriacdo do conhecimento que os capacite a construir
situaces (e materiais) de ensino adequados para a sua realidade.

Uma estratégia para reverter a atual situacdo € considerar que precisamos
de tratamentos mais globais (Campanario, 2002) que implicam na
importancia de pensar-se nas dimensdes mais permanentes do trabalho
dos professores (Arroyo, 1999). Os aspectos mais especificos, que apesar
de necessarios sdo menos urgentes no processo de formacédo, deveriam ser
tratados em uma etapa subseqiiente. Sem clareza dos conceitos e principios
da Teoria da Aprendizagem Significativa, inovagdes poderdo ser muito uteis
para diminuir a monotonia do cotidiano escolar, mas tenderdo a perpetuar
a formacio escolar inadequada que predomina atualmente.

Diante do exposto, e do atual momento do Plano Nacional de Pos-
Graduacdo, a area de conhecimento em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Capes ainda tem como importante desafio consolidar sua identidade e ocupar
“o0s espacos” que The sdo proprios. Afinal, a tradicional “dicotomia” entre
teoria e pratica, entre conteudo especifico e pedagdgico e entre pesquisadores
e professores s serd rompida quando a concepgio de que ensinar corretamente
n3o ¢ sindnimo de apresentar o significado correto (cientificamente validado)
de um determinado contetudo por consenso nos diferentes contextos sociais,
especialmente aqueles que se ocupam com a educacio cientifica. O Programa
de Ensino de Biociéncias e Saude, que passamos a descrever, propde-se a
encarar esses desafios e prepara-se para eles.

O contexto favoravel a criacdo de novos cursos de mestrado e doutorado
em Ensino de Ciéncias

O contexto brasileiro e o esforco pela melhoria da educacéo cientifica

A area de Ensino de Ciéncias e Matematica foi criada pela Capes em
setembro de 2000 como nova area tematica (Moreira, 2002). Seu
crescimento tem sido vertiginoso; 15 cursos de mestrado académico,
oito de mestrado profissional e cinco de doutorado (www.capes.gov.br),
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até janeiro de 2004. O crescimento da drea manifesta-se, também, na
ocorréncia de varios encontros, congressos e simposios nacionais e
internacionais especificos, em um grande numero de dissertacdes e teses
defendidas nessa tematica e na existéncia de varias revistas especializadas
de circulagio nacional, algumas delas de recente surgimento (Greca, 2000).
Mas outros programas de pds-graduacdo também abrigam areas de
concentracdo ou linhas de pesquisa em Ensino de Ciéncias. Dois
programas tradicionais da UFRJ, por exemplo: Coppe e Departamento de
Bioquimica Médica, tém promovido e apoiado a pesquisa e a formagao
na area de Ensino de Ciéncias.

A educacio cientifica hoje, especialmente a educacdo em Biociéncias e
Saude, tem como desafio formar profissionais para essa sociedade em
mutacdo, o que requer, cada vez mais, COmpromissos sociais, éticos, saberes
especificos e pedagdgicos e uma abordagem interdisciplinar. Apesar da
formulacdo de algumas estratégias pedagogicas mais adequadas ao ensino
dos conceitos mutantes da ciéncia contemporanea (Gil-Pérez, 1994, Elliott,
2000), ha enorme caréncia de sua adequacio aos sujeitos envolvidos e ao
contexto geografico, social e temporal. Assim, ha que se pensar em estratégias
de educacédo que promovam um esforco constante para estimular o interesse
geral pela ciéncia, o desenvolvimento da criatividade na ciéncia, e a interagéo
horizontal entre as areas do saber, preparando cidadédos alfabetizados
cientificamente e identificando vocacdes cientificas no decorrer desse
processo. Essa correspondéncia entre o processo pessoal e social de
construcdo do conhecimento ¢ uma percepcido fundamental para que
cientistas, professores e divulgadores cientificos conscientizem-se de sua
co-responsabilidade, assim como a igualdade de importancia que
desempenham no processo de mediacdo entre a cultura cientifica e a popular.

Desse modo, a importancia da contribuicio do cientista para a sociedade
evidencia-se, por um lado, por seu papel de provedor de respostas as
questdes ligadas a qualidade de vida, com um enfoque mais humanista e
menos cientificista da educacdo em ciéncias e, por outro, pela
responsabilidade com a compreensio da natureza do conhecimento e na
identificacdo das suas idéias centrais, condicdo fundamental para aqueles
que se ocupam da mediacdo entre os saberes construidos pela comunidade
cientifica e os saberes construidos nos outros contextos sociais.

Junto com o professor ou com o divulgador cientifico, o cientista
tem um papel decisivo na identificacdo do processo de construcio do
conhecimento, das perguntas e contextos (politicos, afetivos, geograficos
e sociais) que The deram origem. Ativo pesquisador e militante da drea de
ensino de ciéncias, Eduardo Mortimer (2002) defende que um dos
compromissos importantes dessa area ¢ fazer os resultados das
investigacoes chegarem a sala de aula: tudo deve iniciar com as questdes
relacionadas a sala de aula, para melhorar nosso entendimento dos
processos que ai acontecem e, a partir desses conhecimentos, contribuir
para a formagdo de pesquisadores, professores e divulgadores cientificos.

E esse olhar mais holistico sobre o conhecimento cientifico que
proporcionara novas aprendizagens aos sujeitos envolvidos. Nesse processo,
dentre essa explosdo de conhecimentos, o problema referente a selecio
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do que ¢ ou ndo relevante passara a ser enfrentado com maior naturalidade.
De acordo com Zancan (2000), “trata-se de selecionar a informacio
pertinente e que seja necessaria para fundamentar raciocinio e decisdes”.
A divulgacio cientifica, quando fundamentada nesse principio, assume a
responsabilidade de apresentar informacdes organizadas de modo que
seus significados sejam apropriadamente percebidos pelo publico a que
se destina e, a0 mesmo tempo, garantam a oportunidade de acesso a
diferentes olhares sobre um mesmo problema para que tome suas préprias
decisdes. Profissionais com autonomia intelectual para fazer do e no seu
local de trabalho, um espaco para se produzir e aprender o conhecimento.
Na area da saude, uma importante forma de utilizacdo do conhecimento
produzido diz respeito ao aumento de seu impacto na realidade sanitaria
da populagéo, por meio de agdes preventivas envolvidas nos processos
da educacdo em saude (transmissdo/assimilacio/mudanca de
comportamento). A expectativa é de que, nesses programas de pds-
graduacdo stricto sensu, também se contribua para a construgdo de uma
visdo integrada entre pratica profissional e formacéo.

Essa preocupacdo nos indica que, mais do que o conhecimento, ¢
preciso voltar a atencdo para o desenvolvimento de habilidades
metacognitivas que permitam ao individuo

fazer parte da sua cultura e, ao mesmo tempo, estar fora dela,
manejar a informacdo, criticamente, sem sentir-se impotente frente
a ela, usufruir a tecnologia sem idolatra-la, mudar sem ser dominado
pela mudanca, conviver com a incerteza, a relatividade, a causalidade
multipla, a constru¢do metaforica do conhecimento, a probabilidade
das coisas, a ndo dicotomizagdo das diferencas, a recursividade das
representacdes mentais, rejeitar as verdades fixas, as certezas, as
definicoes absolutas, as entidades isoladas (Moreira, 2000).

Aspectos regionais, culturais, de gestdo e autonomia das escolas, o
contexto socioeconémico, novos modelos de ensino e de aprendizagem,
e o processo de globalizacdo tém sido identificados como elementos de
qualidade para um desenvolvimento humano auto-sustentavel e a
producédo de novas formas de relagdo e de organizagio do trabalho do
mundo contemporaneo (Demo, 1994, Morin, 2000). A escola cumpre um
papel especial relativo as expectativas de producdo e apropriacdo do
conhecimento, bem como as suas formas de interagdo com o processo
cientifico. A qualidade do ensino deixa de ser apenas técnica e pedagdgica,
para assumir também uma dimensao ética e politica, porque passara a ser
pensada e construida a partir de projetos que se dirijam politicamente
para o exercicio soberano da cidadania.

Essa preocupacdo nio ¢ recente. Had 15 anos, o documento final
do 1V Encontro Nacional de Reformulacdo dos Cursos de Formagédo
de Educadores ja apontava a necessidade de formacdo de educadores
que dominem o conhecimento especifico de sua area, articulado ao
conhecimento pedagogico, para serem capazes de atuar como agentes
de transformacdo da realidade em que se inserem (Freitas, 1999).
Estamos, portanto, atrasados em relagcdo a concretizagdo dessa tarefa.
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Essa perspectiva implica em os educadores de hoje precisarem ter
autonomia intelectual para criar, a partir da sua realidade, as suas
proprias metodologias. Além disso, eles devem, também, ser capazes
de poder analisar, discutir, refletir, compreender e explicar
criteriosamente esse proprio processo de elaboracdo, em uma atividade
de investigacdo em senso estrito. Em uma situacdo de educagido
cientifica realmente voltada para que os alunos aprendam a aprender
essas caracteristicas serdo de grande valia como motivagao inicial,
sem substituir o processo de interacdo reflexiva, aumentando o capital
humano da populacio (Toffler, 1970). A aprendizagem depende da
efetiva participacdo do aluno: se ele ndo se envolve afetiva e
cognitivamente, pensando, refletindo, ouvindo e argumentando, ndo
h4 metodologia que garanta sua aprendizagem.

O contexto institucional da Fiocruz: I6cus privilegiado para a construgio
de um programa de pds-graduagdo stricto sensu em Ensino de Biociéncias
e Saude

Vinculada ao Ministério da Saude (MS), a Fundagio Oswaldo Cruz é
abrangente e diversificada, composta por 13 unidades distribuidas em cinco
Estados brasileiros. Sua missdo ¢ gerar, absorver e difundir conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos em saude, por meio do desenvolvimento integrado
das atividades de pesquisa e desenvolvimento tecnologico, ensino, produgio
de bens, prestacdo de servicos de referéncia e informacdo. A finalidade
dessa missdo é proporcionar apoio estratégico ao Sistema Unico de Satide
(SUS) e contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populacio e
para o exercicio pleno da cidadania (www.fiocruz.br).

Sede dos Centros de Referéncia da Organizacdo Mundial de Saude e
do préprio MS, a Fiocruz atualiza-se permanentemente em numero
crescente de dreas de conhecimento, servindo a saude publica no Brasil e
no exterior. A Fundagdo vem conseguindo enfrentar o desafio de fazer o
cientista atentar para os problemas de saude da populacéo e sensibilizar
os gestores das organizacdes de CE&T para a logica especifica do avanco
do conhecimento.

Conseqlientemente, como instituicdo de pesquisa, desde sua origem
a Fiocruz sempre esteve envolvida com atividades de formacdo. Atualmente,
oferece 12 cursos de pos-graduacgdo stricto sensu nas areas Biomédica,
Clinica e de Saude Publica e diversos outros de lato sensu, além de
cursos profissionalizantes de nivel médio. Os programas stricto sensu
da Fiocruz sdo reconhecidos pelo seu padrdo de exceléncia. Suas
histdrias, especialmente dos seus trés programas mais antigos, chegam
a confundir-se com a historia da evolucdo de suas areas no Brasil. No
entanto, até a criacdo da PG-EBS, a oferta da Fiocruz para a formacéo de
mestres e doutores com atuacdo voltada ao ensino e a popularizacdo
cientifica estava limitada a pesquisas conduzidas por alguns de seus
docentes, por vezes expressas como area de concentracdo ou como linhas
de pesquisa abrigadas em outros programas stricto sensu.
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O processo de construcdo do novo programa de pos-graduagio em
Ensino de Biociéncias e Saude: integrando sujeitos, conhecimentos e
sentimentos

O Instituto Oswaldo Cruz, que abriga a PG-EBS caracteriza-se por
suas missdes de pesquisa e ensino, procurando colocar em debate a
integracdo entre ambas como expressdo de um projeto institucional.
Tradicdo e transformacdo estdo permanentemente em acdo no 10C, onde
surgem novos conceitos biologicos, sempre com o compromisso de
formacdo de pessoal (Grynszpan e Araujo-Jorge, 2000). Mais de 200
doutores formam cientistas, técnicos e educadores em 15 departamentos
de pesquisa, com uma producdo média de 100 teses por ano. 0 10C e as
demais unidades da Fiocruz parceiras na PG-EBS reunem atualmente muitos
pesquisadores que ja desenvolvem pesquisas em questdes relacionadas
com Educacio, Divulgacdo, Ciéncia e Saude. Muitas experiéncias que
contribuiram para o amadurecimento da equipe docente que se lancou
na construcdo da PG-EBS foram sistematizadas (Bazin e cols., 1987,
Grynszpan, 1999, Gadelha e Schall, 1999, Araujo-Jorge, 2000, Vianna e
Carvalho, 2001). A essas experiéncias soma-se a meta politica de expansio
da pds-graduacgio, expressa no Plano Quadrienal (2000-2004) da
presidéncia da Fiocruz (Buss e Gadelha, 2002). A necessidade de uma
pos-graduacdo especifica foi identificada pelo Grupo de Trabalho criado
em 2002 pela presidéncia da Fundacdo para “incentivar e conferir maior
visibilidade as iniciativas de educacéo e divulgacdo cientifica realizadas
na Fundagdo Oswaldo Cruz, atendendo a educagdo em ciéncia como
componente essencial da cidadania” (Fiocruz 098/2002-PR). Em um
segundo trabalho, comentaremos mais detalhadamente como essas
experiéncias confluiram para a criacdo do novo programa. No entanto
vale a pena destacar dois eixos desse debate:

Primeiro: lato sensu ou stricto sensu para educadores? Adotamos o
conceito de que o espaco da formacdo de pds-graduacio stricto sensu
nao se confunde e nem pode ser assumido pelo da formacéo Jato sensu.
Sdo complementares e ndo seqiienciais, podendo alguém que ja concluiu
doutorado retornar a instituicdo para um Jato sensu para atualizacdo ou
especializacdo, em um processo de formacdo continuada, ou alguém que
ja concluiu sua especializacdo optar por cursar um mestrado ou doutorado,
aprofundando sua formacdo académica.

Segundo: mestrado profissional (MP) ou mestrado académico? A
similaridade dos requisitos da Capes para a criacdo de mestrados
profissionais e académicos, associada a necessidade “de mais programas
de doutorado em Ensino de Ciéncias e Educagcdo Matematica” (Moreira,
2002), levou-nos a opcio pela modalidade de mestrado académico e
doutorado, deixando a estruturacio de um possivel MP para um momento
posterior, quando o programa ja estivesse consolidado.

Os docentes da Fiocruz, que foram identificados e que se aglutinaram
nesses processos, associaram-se a outros colaboradores da UFRJ (Institutos
de Fisica e de Biofisica), da Uerj (Faculdade de Educacio) e do Cefet-
Quimica, reunindo uma massa critica significativa para fazer frente ao
desafio de construir a PG-EBS. A maioria ja orientava mestrandos e
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doutorandos em outros programas na Fiocruz ou em outras instituig¢des,
tendo formado previamente 31 doutores e 90 mestres. Desses, 9 doutores
e 28 mestres ja haviam sido titulados especificamente na area de Ensino
de Ciéncias e Saude, na Fiocruz ou em outras instituicdes (UFRJ, UFF,
PUC-Ri0). Os docentes também orientam alunos em cursos de especializagio,
na graduacio (iniciagdo cientifica e monografias de bacharelado) ou no
nivel médio (programas de vocacio cientifica ou projetos discentes). Além
de seus projetos regulares de pesquisa biomédica, muitos pesquisadores
desenvolvem projetos de pesquisa em educacdo, com aprovacado de auxilios
em agéncias financiadoras nacionais e internacionais. A implementacédo da
nova PG-EBS expressou, portanto, uma realidade ja existente na instituicao,
e demonstrou que a Fiocruz moderniza-se, em sintonia com as prioridades
da ciéncia estabelecidas haje nos planos nacional e internacional. Em marco
e abril de 2003, a proposta foi redigida e consolidada, aprovada nas Camaras
de Ensino do 10C e da Fiocruz e submetida a Capes. Em seis meses os
novos cursos estavam autorizados a funcionar. Em marco de 2004,
concluimos o primeiro processo seletivo com a matricula de 44 mestrandos
e 14 doutorandos, marcando a inauguracdo da PG-EBS com uma aula
proferida pelo professor Jorge Guimaries, presidente da Capes. Uma
construcio rapida para um projeto urgente.

A PG-EBS foi planejada para que ocorra uma efetiva construgdo de
conhecimentos e valores, tanto em espacos formais como em ndo-formais
de educacdo. Isso necessariamente envolve uma dimensdo comunicativa,
dada a circulacdo social do conhecimento, e desdobra-se no campo da
divulgagao cientifica, atividade hoje essencial na intermediacdo entre o
conhecimento cientifico e a comunidade potencialmente usudria desses
saberes. Assim, a articulacio de cientistas de areas especificas (Biociéncias
e Saude) com cientistas da area de Ensino de Ciéncias, possibilita a busca
conjunta de solugdes para os problemas do ensino na area, para a melhoria
da pratica docente e para a consciéncia dos limites da abrangéncia das
acdes propostas. Pode também contribuir para minimizar a diferenca do
status social que os cientistas das areas especificas, inadequadamente,
conquistaram em relacdo aos da drea educativa e que tanto contribui para
a perpetuacio do ensino dicotdmico que predomina nos cursos de formacéo
de professores. Destacamos do referencial tedrico legado aos brasileiros
por Paulo Freire, no seu classico Pedagogia da Autonomia (1996), os
seguintes saberes (e principios) necessarios a pratica educativa, presentes
na filosofia de ensino da PG-EBS:

1) Ndo ha docéncia sem discéncia: ensinar exige: rigor metodoldgico,
pesquisa, respeito aos saberes do educando, criticidade, estética e
ética, exemplo pratico, risco, aceitagdo do novo e rejeicdo de qualquer
forma de discriminacédo, reflexdo critica sobre a pratica,
reconhecimento e assuncao da identidade cultural;

11) Ensinar ndo é transferir conhecimento: ensinar exige: consciéncia
do inacabamento dos processos, reconhecimento do ser condicionado,
respeito a autonomia do ser do educando, bom senso, humildade,
tolerancia e luta em defesa dos direitos dos educadores; apreensdo
da realidade, alegria e esperanca, conviccdo de que a mudanca ¢
possivel, curiosidade;
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M) Ensinar é uma especificidade humana: ensinar exige: seguranga,
competéncia profissional e generosidade, comprometimento,
compreender que a educacdo ¢ uma forma de intervencdo no mundo,
que exige liberdade e autoridade, tomada consciente de decisdes, saber
escutar; ensinar exige reconhecer que a educacio ¢ ideoldgica, exige
disponibilidade para o didlogo, e exige querer bem aos educandos.

O objetivo geral da PG-EBS ¢ a formacéo de profissionais para ensino,
visando a aproximacéo entre as culturas cientifica, escolar e popular. Dele
decorrem as duas dreas de concentracio e suas linhas de pesquisa. O
corpo docente compreende bidlogos, jornalistas, educadores, fisicos,
quimicos, médicos, uma odontdloga, psicdlogas, socidlogos e
historiadores, todos com doutorado em dreas diferentes e complementares.
A caracteristica de articulagdo de profissionais com formacio e atuacéo
tao diversificadas constitui, ao mesmo tempo, o diferencial e o desafio
desse novo programa, claramente interdisciplinar. Para que essa integracio
fortalega-se no trabalho concreto de docéncia pretende-se compor duplas
de docentes para o trabalho de orientacdo e de coordenacio de disciplinas.

Consideragdes finais: compromissos e desafios

Os condicionantes que levaram a criacdo da PG-EBS na Fiocruz
colocam o Ensino de Ciéncias e a educacio em geral em foco especial. O
Plano Nacional de Educacéo, elaborado pelo Congresso Nacional, desenha
apropriadamente a formacio do magistério, calcando-a na pesquisa como
principio orientador. Entre as varias contribui¢des que a pesquisa pode
proporcionar para a formacdo docente, a compreensdo do processo de
construcdo do conhecimento, mais do que o conhecimento em si, ¢ fator
fundamental para orientar as acoes dos diferentes profissionais envolvidos
no Ensino de Biociéncias e da Saude e na investigagdo sobre esse ensino.
Desse modo, partindo da premissa de que o conhecimento cientifico,
produto da pesquisa cientifica, é construido em um processo semelhante
ao da construcdo pessoal de conhecimento, ou seja, da aprendizagem
significativa, concordamos com Glaci Zancan (2000) em que

os professores de todos os niveis precisam estar conscientes de que a
ciéncia ndo ¢ sé um conjunto de conhecimentos, mas sim um
paradigma pelo qual se vé o mundo. Para colocar o sistema
educacional em novo patamar, o professor devera ser um orientador
de seus alunos no processo da descoberta e da reflexdo critica...

No primeiro processo seletivo da PG-EBS inscreveram-se 207
candidatos, todos educadores. Ainda que as vagas oferecidas tenham
sido ampliadas de 42 para 58, a selecdo evidenciou um dificil processo
de inclusdo e de excluséo, pois apenas 28% dos inscritos foram integrados
ao programa. Esses numeros mostram a dimensdo desse que ¢ um dos
maiores desafios ja enfrentados pela Fiocruz. Os didlogos inerentes a esse
processo de construcdo coletiva desencadeardo, desejamos, novos
conhecimentos, algumas poucas certezas e muitas novas questoes.
Podemos dizer que a interacdo entre pesquisadores, educadores e
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divulgadores cientificos motiva a construcdo de compromissos coletivos
para identificar e implementar alternativas para a superacio dos desafios
acima apresentados e de outros que certamente surgirao.
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